Основы использования компьютерной техники в научных исследованиях

1. Аппаратное обеспечение. История развития компьютеров. Назначение компьютеров. Компоненты компьютера (устройства ввода, вывода, системный блок). Основные компоненты системного блока (материнская плата, процессор, оперативная память, видеокарта, жесткий диск, охлаждение устройств; устройства ввода-вывода: модем, сетевой адаптер) и их разновидности. Носители информации. Понятия команды, программы, выполнение программы процессором. Представление данных в компьютере. Периферийное оборудование (принтеры, сканеры) и их разновидности. Способы подключения внешних устройств (LPT, COM, USB, Fire-Wire, BlueTooth). Модернизация.

2. Операционные системы

Назначение ОС. Современные ОС и их краткая сравнительная характеристика (ОС семейства Windows, ОС семейства UNIX, MacOS). 

2.1. Файловые системы

Файловые системы (древовидные) на примере FAT/NTFS. Логические диски. Каталоги. Имя файла. Расширение. Путь к файлу. Пользовательский интерфейс. 

Основные внутренние команды MS-DOS (смена диска, каталога, копирование, удаление, перенос, создание каталога, пролистывание содержания, запуск, поиск файлов, команды перенаправления вывода). Интерфейс командной строки (cmd.exe). Особенности интерфейса командной строки (cmd.exe). Пакетные файлы (без команд организации циклов).

2.2. Графический интерфейс MS Windows.

Особенности и основные элементы графического интерфейса пользователя MS Windows (окна, меню, панель задач, меню "Пуск", рабочий стол, пиктограммы и их свойства). Работа с использованием клавиатуры и мыши, основные клавиатурные комбинации. Проводник Windows – работа с файлами. 

2.3. Структура и настройка Windows. Варианты загрузки Windows. Панель управления. Установка и удаление шрифтов, принтеров, программ, устройств, клавиатура, настройка языков, настройка даты/времени.

3. Компьютерные сети. Глобальные, региональные и локальные сети.
3.1. Локальные сети

Назначение компьютерных сетей. Одноранговые сети и сети с выделенным сервером. Протоколы. Стек протоколов TCP-IP. Конфигурация и настройка сети в ОС WindowsXP. Сетевые диски. Работа в сети с помощью проводника Windows. Утилиты работы в сети: ping, tracert, ftp, telnet, ssh, nslookup, ipconfig - краткий обзор. Беспроводные сети.

3.2. Интернет

История развития Интернета. URL. Обзор основных сервисов предоставляемых Интернетом и программ для работы с ними: e-mail (Microsoft Outlook, TheBat), WWW (Browser), Ftp (ftp-клиенты). Подключение к Интернету (DialUp, DSL, LAN). Поиск информации в Интернете: подходы, основные поисковые машины, порталы, расширенный научный поиск. 

3.3. Компьютерная безопасность. 

Вирусы, трояны и spyware — классификация и характеристика. Способы заражения. Возможные последствия. Меры предосторожности. Защита от вирусов. Антивирусы и брандмауэры, защита от спама. Резервное копирование данных.

4. Программное обеспечение

4.1. Утилиты

4.1.1. Файловые менеджеры.

Назначение файловых менеджеров. Клоны Norton commander. Основные операции с файлами и каталогам (копирование, создание, удаление, перемещение, редактирование). Пользовательское меню FAR. FAR Plug-ins. 

4.1.2. Сжатие данных.

Принципы работы архиваторов. Архивация в Интернете.

4.1.4. Программы обслуживания жесткого диска. Оптимизация размещения пользовательских файлов.

4.2. Прикладные программы. Windows-приложения. MSOffice.

4.2.1. Текстовые редакторы. Назначение текстовых редакторов. MSWord и альтернативы. Настройки. Создание/загрузка/сохранение документов в различных форматах. Перемещение по документу, виды отображения. Оформление текста без использования стилей (шрифты, абзацы). Поиск/замена текста. Оформление с использованием стилей. Создание/изменение/удаление стилей. Специальное форматирование: страница, табуляция и табличный редактор, списки, колонтитулы, разбиение текста на колонки. Математические формулы. Иллюстрации: импорт и размещение. Средства автоматизации: автоматическая генерация содержаний, указателей, списков (иллюстраций, подписей, ссылок на подписи), поля (fields), сортировка. Шаблоны. Проверка правописания. Вывод на печать.
4.2.2. MS Excel. Назначение электронных таблиц. Создание/загрузка/сохранение таблиц в различных форматах. Добавление и удаление листов из рабочей книги. Форматирование и автоформатирование таблиц. Построение диаграмм. Расчеты в таблицах. Фильтрование. Шаблоны.

4.2.3. PowerPoint. Принципы построения лекционного материала.

4.2.4. Математические программы на примере Maple. Выполнение математических расчетов на компьютере. Решение различных уравнений и их систем. Операции с матрицами. Интегрирование и дифференцирование. 
4.3.1. Программирование для MSOffice. Запись макросов в среде MSOffice. Редактирование макросов. Функции. Условные операторы (if, case). Операторы организации циклов (do, for). Рекурсия. 
4.4. Работа с графикой. Растровая и векторная графика. Форматы графики. Обзор основных графических программ. Научная графика (Grapher, Surpher, Ogigin). 

Общие вопросы работы с графикой. Растровая и векторная графика. Форматы графических файлов и их особенности (TIFF, JPEG, BMP, GIF, PNG, PCX, EPS), программные форматы, язык PostScript, компрессия файлов. Пример совмещения компрессированной графики и текста  - формат PDF. Источники компьютерных изображений (сканирование, цифровые снимки, библиотеки изображений, Интернет, рисование, специализированные программы, научные приборы). Зависимость параметров графических файлов от их назначения. Обзор основных графических программ.

Растровая графика. Назначение. Недостатки и достоинства. Классификация. Разрешение в зависимости от назначения, особенности масштабирования. Цифровая фотография, сканирование.

Векторная графика. Назначение. Недостатки и достоинства. Особенности рисования и редактирования, основные графические инструменты. Выделение, преобразование и упорядочивание объектов.

Химическая графика. Основные химические графические примитивы и особенности их использования. Типовые ошибки при наборе. Рисование кривых, кривая Безье, карандаш. Группировка и упорядочивание объектов. Особенности набора формул для химической базы данных. Стилевое оформление. Способы оптимизации набора химических структур. Шаблоны и заготовки. Использование текста в химических уравнениях, набор специальных символов. Перенос в программы редактирования текста.

Научная и деловая графика. Основные виды диаграмм, значение в научном исследовании. Подготовка исходных данных, их дополнительная математическая обработка. Принципы оформления, наглядность, типовые ошибки. Оси, засечки, сетка, подписи, размерности, шкалы, легенда, объединение данных.

Математическое моделирование в химии. Визуализация моделей химических объектов на молекулярном уровне. Трехмерная графика.

4.5. HTML, как подмножество XML 

4.5.1. Обзор визуальных HTML редакторов 

4.5.2. Редактирование HTML напрямую и в визуальном HTML–редакторе. Простое оформление текста и гиперссылок. Принципы Web-дизайна. 

5. Работа с базами данных Назначение баз данных, основные понятия (структура, поля, записи, типы данных), используемые в системах управления базами данных, основы управления и использования БД. Реляционность в СУБД. Нормализация БД. Поиск информации в БД, способы ее отображения. Индексация БД. Химические базы данных.

